Untersuchung zur Effektivitat des Raumluftreinigers Trotec TAC V+

J. Karzel

EinfGhrung

Gesundheitsprophylaxe fangt bei der Atemluft an und ist gerade Iin Pandemiezeiten von
entscheidender Bedeutung. Deshalb wurde anlasslich des Cov19-Ausbruchs 2020 ein
Luftreinigungsgerat fur das ZinstSanBw Munchen besorgt. An der UniBw Neubiberg wurde im
Sommer 2020 bereits eine Studie mit dem Raumluftreiniger Trotec TAC V+ durchgefuhrt, in der
Uberpruft werden sollte, ob das Gerat geeignet ist, eine mogliche Viruslast in der Raumluft zu
reduzieren. Das genannte Luftreinigungsgerat erreichte dabel eine Reduktion von
Aerosolpartikeln (Hauptubertragungsweg fur Cov19 Viren [1]) um bis zu 99 % [2]. Da die
Effektivitat des Gerates ganz wesentlich von der Raumgeometrie abhangt, wurde am
ZInstSanBw Munchen eine eigene Messreihe durchgefuhrt. Mangels der Moglichkeit zur
Erzeugung von Aerosolpartikeln wurde Iin den nachfolgenden Messungen auf die naturlich
vorkommende Partikel- und Luftkeimbelastung der Raume als Surrogatparameter
zuruckgegriffen.

Der Trotec TAC V+ zieht die Umgebungsluft durch einen Feinstaub-
Vorfilter (Filterklasse F7) und einen Schwebstoff-Hauptfilter
(Filterklasse H14). Dadurch werden Partikel, Bakterien und andere
luftgetragene Teilchen aus der Raumluft entfernt. Die gereinigte Luft
wird im 45°C Winkel in alle Richtungen nach oben ausgestol3en.
Das Gerat kann laut Herstellerangaben eine Clean Area von bis zu
320 m3 produzieren. Bemerkenswert ist die thermische
Selbstregeneration der Filter, die eine konstante Leistung und einen
Schutz vor Kontaminationen garantiert sowie die Lebensdauer der
Filter verlangert [3].

Quelle:
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Gerateparameter:

Der Luftkeimsammiler DUO SAS SUPER 360 (VWR) fasst zwel
Agarplatten gleichzeitig. Verwendet wurden CASO und
Sabouraud-Dextrose-Agar im Doppelansatz, um ein breites
Spektrum an Mikroorganismen abzudecken. Das Gerat wurde auf
Tischhohe etwa 2 m vom Trotec TAC V+ entfernt platziert. Uber
jede Agarplatte wurden 1000 L (1 m3) Luft gezogen und die Platten
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0.208 0.216/0.217

Raumvolumen 146,6 m3 186,1 m3

Luftwechselrate 4-fach (600 m3/h)? 6-fach (1200 m3/h)2

Betriebsdauer Trotec TAC V+ 0,5h 1,5h
Surrogatparameter fur CoV19

Luftkeime und Luftpartikel Luftpartikel

1 Herstellerempfehlung fir Geschéaftsraume
2 Herstellerempfehlung fir stark besuchte Raume

Luftpartikelmessung

Gerateparameter:

Das Laserluftpartikelmessgerat Handheld 3016 (Lighthouse)
zieht Luftpartikel in einem kontinuierlichen Strom durch einen
Laser, der verschiedene Partikelgrofden erfasst und Uber
einen definierten Zeitraum zahlt. Das Gerat wurde In 2 m
bzw. 5 m Entfernung vom Trotec TAC V+ auf TischhGhe
platziert. Beil jeder Messung wurde die Partikelzahl in 100 L

wurden anschliel3end bei 20 °C (SAB-D) bzw. bei 30 °C (CASO)
far 48 h inkubiert.

Raumluft bestimmt.

Quelle:
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https://www.reinraum-shop.de/media/image/product/111/Ig/lighthouse-
handheld-3016-ab-0-3um.jpg

Ergebnisse der Luftkeim-
sammlung. Links: Caso-Agar,
rechts: Sabouraud-Agar, je Im
Doppelansatz. Die oberen
Platten zeigen die
Luftkeimbelastung vor Betrieb
des Trotec TAC V+. Die
unteren Platten wurden nach
0,5 h Betrieb bel einem
Luftwechsel von 600 m3/h
belegt. Uber jede Platte wurde
1 m3 Luft gezogen.

Nach einer Bebritung von 48 Stunden zeigten sich auf dem Caso- bzw. Sabouraud-Agarplatten
bereits visuell eine starke Verringerung der Luftkeime bzw. Schimmelpilzsporen nach dem
Einsatz des Trotec TAC V+ In der Raumluft. Eine Auszahlung der koloniebildenden Einheiten
(KbE) vor und nach Einsatz des Luftfiltersystems ergab eine Reduktion der KbE/m3 um bis zu
97%.

Luftgetragene Bakterien und Schimmelpilzsporen liegen mit einer Grof3e von 1-20 um deutlich
Uber der Grofde der meisten Viren. Da sich die Ergebnisse der Luftkeimsammiung und der
Luftpartikelmessung deckten und die Fragestellung vor allem eine potentielle Reduktion der
Viruslast abdecken sollte, wurde in der Folgemessung im Mehrzweckraum ausschliel3lich eine
Laserluftpartikelmessung durchgeflhrt.

KbE/m?3 nach

Luftreinigung Reduktion

Nahrmedium

KbE/m3 vor Luftreinigung

CASO 112 4 96 %
118 4 97 %
SAB-D 121 9 93 %
134 17 87 %

Einschrankungen

Die hier aufgezeigten Messergebnisse beziehen sich nur auf die Surrogatparameter Bakterien,
Pilzsporen und Partikel. Eine Reduktion der Viruslast durch den Raumluftreiniger Trotec TAC V+
lasst sich damit nicht beweisen.

0,5 pm
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Abgehangte Lochdecke
(Raum 0.216/0.217)

Darstellung der Luftpartikelzahlen vor und nach Betrieb
des Trotec. Aufgeschlusselt nach Partikelgrof3e (0,3 — 5 pm).
Links: Raum 0.208, Rechts: Raum 0.216/0.217

In Raum 0.208 liel3 sich die Partikelzahl nach einem zweifachen Luftwechsel flr die
MessgroRen 0,3-1 pum um 85-79% reduzieren. Diese Partikelgrof3e entspricht einer
Aerosoltropfengrol3e, die sich lange in der Luft halten und damit Uber weite Distanzen getragen
werden kann. In Raum 0.216/0.217 wurden bel eingeschalteten Heizkorpern nach einem 9-
fachen Luftwechsel eine Reduktionen von 82-68% fur die Messgrofden 0,3-1 um erreicht. Die
trotz langerer Laufzeit des Luftreinigers geringere Partikelreduktion lasst sich vor allem durch
die baulichen Gegebenheiten erklaren. Das Funktionsprinzip des Trotec TAC V+ basiert darauf,
dass ein Strom aus warmer, gefilterter Luft auf die Raumdecke trifft, an dieser entlang wandert
und bei Abkuhlung herabfallt, sodass eine Reinluftzone (,Clean Area“) geschaffen wird. Vor
allem die abgehangte Lochdecke und die Raumhohe von 3,95 m (bis zur Abhangung
gemessen) konnten zu einem vorzeitigen AbkUhlen des Luftstroms und zu ungunstigen
_uftverwirbelungen fuhren, die die Bildung der Clean Area storen.

~Ur eine optimale Nutzung sollte der Raumluftreiniger immer mittig im Raum platziert werden.
m Raum 0.216/0.217 konnten vermutlich bessere Ergebnisse erzielt werden, wenn der Trotec
TAC V+ zudem auf einem Sockel platziert wird.
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